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هل أنت مستعد لاستخدام 
القفل الذكي للباب؟

ــلـــة، انــتــقــل  ــلـــيـ ــــوات قـ ــنـ ــ ــون سـ ــــي غــــضــ فـ
مــفــهــوم مستقبلي  مـــن  الـــذكـــي  المـــنـــزل 
ا مـــن توفير  إلـــى واقــــع مــلــمــوس. فـــبـــدء
ثقة  ازدادت  للراحة،  وتحسين  للطاقة، 
ــولًا إلــى  ــ الـــنـــاس بــهــذه الــتــقــنــيــات، وصـ
ضــمــان ســامــتــهــم. وفـــي هـــذا الاتــجــاه، 
 EDF Pulse & مــؤخــراً على منصة تــم 
You طــرح  مسألة القفل الذكي للبيت 
والذي يراه البعض مجرد هاتف للباب 
محسن لاتصال الداخلي. أما البعض 
ــأداة للتحكم فــي دخــول  الآخـــر فــيــراه كـ
يرى  عــام،  للمنزل. وبشكل  الأشخاص 
ــران مــعــا«. وإن  معظم الــنــاس أنــه »الأمــ
بدا المجتمع واثقا إلى حد ما ومستعداً 
اعتماده يظل خاضعا  فــإن  لاخــتــبــاره، 
لبعض الشروط. فهل من الممكن شراؤه 
بدلًا من تأجيره. وهل حقيقي أن القفل 
ذكــي يتم عــرضــه مــع عقد تــأمــين. وهل 
فهذه  بكاميرا.  مــزود  القفل  أن  حقيقة 
ــعـــض المـــقـــتـــرحـــات لــلــتــطــويــر.  كـــلـــهـــا بـ
لكن فــي نهاية المــطــاف، مــا كــان يشغل 

هــي  لــلــقــفــل  ــــورة  ــطـ ــ المـ  Pulsers شـــركـــة 
الذكي. وكانت  للباب  الأمنية  القضايا 
الأسئلة المطروحة مثل: هل هناك خطر 
لــقــرصــنــتــه؟ مـــــاذا ســيــحــدث فـــي حــالــة 
انقطاع التيار الكهربائي؟ أو في حالة 
انـــقـــطـــاع شــبــكــة الإنـــتـــرنـــت؟ فــفــي هــذه 
الحالات يمكن تنفيذ حلول - في بعض 
إضافة  مثل  للغاية،  بسيطة  الأحــيــان 
بطارية بشحن دائــم - لمنع هــذا النوع 
مــن الـــحـــوادث مــن الــتــأثــيــر عــلــى كــفــاءة 

القفل الذكي.

عدسات ذكية لحل 
مشاكل البصر

يعمل فريق بحثي من جامعة »غينت« 
في هولندا وجامعة مدريد الإسبانية 
عــلــى تــطــويــر عـــدســـات ذكـــيـــة يمكنها 
عــــاج مــجــمــوعــة مــتــنــوعــة مـــن مــشــاكــل 
البشرية من خــال توسيع حدة  العين 
البصرية،  الانحرافات  وتقليل  البصر، 
ورفــــــع أو خـــفـــض مـــســـتـــويـــات الـــضـــوء 
التي يُسمح لها بدخول العين بطريقة 
ديناميكية. وتتميز العدسة باحتوائها 
على هــوائــي مــدمــج قـــادر على التحكم 
التي  الــضــوء  كمية  فتحتها لإدارة  فــي 
ــذا الــصــدد يقول  تــدخــل الــعــين. وفـــي هـ
»أندريس كوينتيرو«، الأستاذ المساعد 
الدقيقة  الــنــظــم  تكنولوجيا  مــركــز  فــي 
فــي جــامــعــة غــيــنــت: »تتميز الــعــدســات 
تعديل  على  بقدرتها  الذكية  الاصقة 
بشكل  العين  تدخل  التي  الضوء  كمية 
مع  تلقائيا  تتكيف  أنــهــا  كما  تلقائي، 
إلى  المستخدم  يضطر  أن  دون  البيئة 
فعل أي شيء«.  ويطمح الفريق الباحث 
إلــى اســتــخــدام الــعــدســات الــاصــقــة في 

عــــاج الأشـــخـــاص الـــذيـــن يــعــانــون من 
ــل؛ مـــثـــل مـــرض  ــاكــ مـــجـــمـــوعـــة مــــن المــــشــ
ــا« الـــــذي يــصــيــب الــقــزحــيــة،  ــديـ ــريـ ــيـ »أنـ
ومرض »كولوبوما« وهوعيب يصيب 
العين مسببا تغير هيئتها، ومتازمة 
مثل  العصبية  والمشاكل  العين،  جفاف 
الــــصــــداع الــنــصــفــي المـــزمـــن وإصـــابـــات 
الدماغ؛ عن طريق تقليل كمية الضوء 
الــتــي تــدخــل الــعــين. ويــعــمــل الباحثون 
حاليا على اختبار النماذج الأولية من 
أجــل إثــبــات ســامــة وفعالية الأجــهــزة، 
وذلــــــك بـــعـــد نـــجـــاح عــمــلــيــات مــحــاكــاة 

الجهاز ببيانات حقيقية من المرضى.

روبوت مجهري يتم التحكم فيه بالليزر

أصــبــحــت تــكــنــولــوجــيــا الـــطـــائـــرات بـــدون 
ــــين الـــتـــقـــنـــيـــات  ــن بــ ــ ــار )درونــــــــــــــــز(، مــ ــ ــيـ ــ طـ
الــتــي يُــعــول عليها لــتــطــويــر الــعــديــد من 
المـــجـــالات، حــيــث تعمل شــركــات عماقة، 
مـــثـــل أمـــــــــازون، عـــلـــى اســـتـــغـــال الــــدرونــــز 
ــرود الـــصـــغـــيـــرة إلـــى  ــ ــطــ ــ ــي تـــوصـــيـــل الــ ــ فـ
مع  فترة  منذ  أمـــازون  الزبائن. وتتعاون 
مجموعة  لإجــــراء  البريطانية  الــحــكــومــة 
ــمــــت جـــائـــحـــة  ــاهــ مـــــن الاخــــــتــــــبــــــارات. وســ
كــورونــا فــي ازديــــاد الطلب على شركات 
ــيـــل، وذلــــــك بـــعـــدمـــا عـــــرف مــجــال  ــتـــوصـ الـ
الـــتـــجـــارة الإلـــكـــتـــرونـــيـــة انــتــعــاشــا كــبــيــراً 
خـــال الــســنــة الـــجـــاريـــة. وتــــرى الــشــركــات 
الــعــمــاقــة، مــثــل أمـــــازون و»وول مــــارت«، 
الدرونز يمكنها أن تساهم في  أن تقنية 
التوصيل  شــركــات  عــن  الضغط  تخفيف 
مــارت  وول  شــركــة  أطــلــقــت  إذ  التقليدية، 
البضائع  لــتــوصــيــل  تــجــريــبــيــا  بــرنــامــجــا 
ولاية  في  طيار  دون  طائرات  باستخدام 
ومنحت  الأمــيــركــيــة.  الشمالية  كارولينا 
الأمــيــركــيــة  الـــفـــيـــدرالـــيـــة  الـــطـــيـــران  إدارة 
التجزئة  بيع  لشركة  موافقتها   ،)FAA(
على الإنترنت أمــازون، للبدء في تجارب 
توصيل البضائع وعمليات التسليم عبر 

الـــدرونـــز. كــمــا أكــــدت أمـــــازون أنــهــا تقوم 
بواسطة  الطرود  تسليم  خدمة  باختبار 
استخدامها  تذكر موعد  ولــم  الــطــائــرات، 
عــلــى نــطــاق واســـــع. كــمــا حــصــلــت شــركــة 
لشركة  المملوكة  الأميركية  بي إس«  »يــو 
غوغل على الموافقة الحكومية لاستخدام 

الطائرات في تسليم الطرود.

يعمل باحثون في بعض الجامعات العالمية على تطوير كاميرات عالية الدقة يمكن 
على  بقدرتها  الــكــامــيــرات  هــذه  وتتميز  العلمية.  الأبــحــاث  تطوير  فــي  استخدامها 
تصوير التفاعات الكيميائية الدقيقة والكواكب البعيدة التي من الصعب مشاهدتها 
بالعين المجردة. وفي دراسة جديدة، تمكن باحثون من جامعة ستانفورد الأميركية 
من التقاط صورة رقمية بدقة 3200 ميغابكسل. ولتحقيق هذا الهدف، تم استخدم 

 واحد منها.
ّ

كاميرا عماقة تحتوي على 189 مستشعراً، بدقة 16 ميغابكسل لكل
 4K تلفاز بدقة أنها تتطلب 378 شاشة  الرقمية كبيرة جــداً، لدرجة  الصورة  وتعد 
لعرضها بالحجم الكامل. وتقدر الكاميرا على التقاط صورة عالية الدقة لكرة غولف 
أكثر  التي تكون  قــادرة على تصوير الأشياء  أنها  تبعد بمسافة 24 كيلومتراً. كما 
قتامة بمقدار 100 مليون مرة مما يمكن رؤيته بالعين المجردة، ما يتيح للباحثين 
تتبع الكويكبات ذات الإضاءة الضعيفة وفهم الطاقة المظلمة. وأشار »ستيفن ريتز«، 
التي سيتم  البيانات   

ّ
أن إلــى  الــدراســة وأســتــاذ فــي جامعة كاليفورنيا،  فــي  مــشــارك 

التقاطها بواسطة الكاميرا ستمكننا من تحسين معرفتنا حول المجرات وستسمح 
لنا باختبار نماذج للطاقة المظلمة بشكل أعمق وأدق من أي وقت مضى، إذ ستقوم 

خال الـ10 سنوات القادمة بتصوير 20 مليار مجرة.
لــوزارة  التابع   )SLAC( الخطي ستانفورد المعجل  الباحثون في مركز  وحاليا يعمل 
 Vera( الكاميرا، ومن المرتقب استخدامها في مرصد فيرا روبــن الطاقة على تصنيع 
Rubin( في تشيلي، إذ يتوقع الباحثون أن يبدأ الاختبار النهائي في منتصف عام 2021. 
تجدر الإشارة إلى أن بعض الأبحاث تسعى إلى تطوير كاميرات يمكن استخدامها في 
أميركية  فريق علمي من جامعات  وقــد نجح  المظلمة،  الطاقة  المسح بحثا عن  عملية 
وأوروبية في تطوير كاميرا تبلغ دقتها 570 ميغابكسل. كذلك استطاعوا سنة 2012 

التقاط صورة لمجرة حلزونية تبعد عن الأرض 60 مليون سنة ضوئية.

عالم الدرونز صناعات مستقبلية

طائرات لتوصيل البضائع

كاميرا لاكتشاف ألغاز الكون

هشام حدانة

من  الصغيرة  الآلات  هــذه  تتكون 
خايا السيليكون الكهروضوئية، 
وهــــي قـــــادرة عــلــى الــتــحــرك تحت 
ــزر. وتــــحــــتــــوي هــــذه  ــ ــيـ ــ ــلـ ــ ــيــــر نــــبــــضــــات الـ تــــأثــ
الروبوتات المجهرية، التي يتراوح طولها من 
40 إلى 70 ميكرومترا وسمكها 5 ميكرومتر، 
عــلــى رقـــائـــق الــســيــلــيــكــون. لـــذلـــك فــهــي تعد 
»أرجــــل«،   4 كــأجــهــزة كمبيوتر صــغــيــرة ذات 
حيث يشكل إنشاؤها والتحكم فيها تحديا 

كبيراً لفريق البحث.
كيف تعمل هذه الروبوتات؟

لكي يعمل الروبوت يحتاج إلى »دماغ« وجزء 
حـــركـــي. وبــفــضــل الــتــقــدم فـــي الإلــكــتــرونــيــات 
ــر الــصــغــيــرة  ــدوائـ الــدقــيــقــة، لـــم يــكــن إنـــجـــاز الـ

مشكلة لفريق البحث.
ولكن في المقابل، وفقا لبول ماكوين، أستاذ 
والعلوم  الآداب  كلية  فــي  الفيزيائية  العلوم 

أدت أبحاث أجرتها 
جامعة كورنيل الأميركية 

إلى تطوير روبوتات 
بحجم مجهري يمكن 
استخدامها في الطب

)جـــامـــعـــة كـــورنـــيـــل(، لـــم تــتــوفــر بــعــد تقنية 
ــال: »لا  قــ ــل المــجــهــريــة، حــيــث  ــ لتصميم الأرجـ
ــتـــخـــدام مــشــغــات صــغــيــرة يتم  يــمــكــنــنــا اسـ
ــان علينا  الــتــحــكــم فــيــهــا كــهــربــائــيــا، لـــهـــذا كــ

اختراعها ودمجها مع الجزء الإلكتروني«.
ولـــهـــذا الـــغـــرض، اســتــخــدم فـــريـــق الــبــاحــثــين 
تــقــنــيــتــين: الأولـــــى لــتــرســيــب الــطــبــقــة الـــذريـــة 
)ALD( والأخرى »الطباعة الحجرية«، لبناء 
أرجل آلية. هذه الأرجل مصنوعة من شريحة 
الــــذرات،  مــن  بــضــع عــشــرات  باتينية بسمك 
التيتانيوم  مــن  رقيقة  أخــرى  بطبقة  مغطاة 
الخامل. وينتج من تطبيق شحنة كهربائية 
موجبة على الباتين إلى امتصاص الأيونات 
الجانب الآخــر. وتــؤدي  الشحنة على  سالبة 
الباتينية  الشريحة  طــي  إلــى  الظاهرة  هــذه 

الرقيقة نفسها للخلف، مما يخلق حركة.
ويــــتــــم الـــتـــحـــكـــم فـــــي حــــركــــة الـــــــروبـــــــوت عــن 
الخايا  إلــى  الموجهة  الليزر  نبضات  طريق 
الأمامي  الجزء  في  الموجودة  الكهروضوئية 

والخلفي من الروبوت.
تطبيقات طبية واعدة للغاية:

ــلــــروبــــوتــــات المـــجـــهـــريـــة تــطــبــيــقــات طــبــيــة  ولــ
حجم  يتجاوز  لا  فحجمها  واعـــدة،  محتملة 
خــلــيــة الـــبـــرامـــيـــســـيـــوم. فــيــمــكــن تــخــيــل حــالــة 
ــــذي يــعــانــي مــريــضــه مـــن ورم في  الـــجـــراح الـ
منطقة حساسة للغاية من الدماغ، فبدلًا من 
باستخدام  بالمخاطر  محفوفة  عملية  إجــراء 
مـــشـــرط، فــلــن يــضــطــر ســـوى لــحــقــن آلاف من 

الروبوتات الصغيرة دفعة واحدة عبر حقنة.
مـــــاذا ســيــحــدث بــعــد ذلـــــك؟ يــمــكــن لمــثــل هــذه 
الـــروبـــوتـــات، عــلــى ســبــيــل المـــثـــال، أن تحيط 

الورم وتغلفه وتوقف نموه.
فـــي الـــوقـــت الـــحـــالـــي، تــســتــطــيــع هــــذه الآلات 
الصغيرة أداء المهام الأساسية والتحرك فقط. 

ويعمل الباحثون الآن على تطوير روبوتات 
يومًا  ويــأمــلــون  تعقيداً.  أكــثــر  بإلكترونيات 
ما أن يــروا أســرابًــا من الــروبــوتــات المجهرية 
القادرة على إصاح الأوعية الدموية وإعادة 
هــيــكــلــة المـــــواد أو حــتــى اســتــكــشــاف مــنــاطــق 

كبيرة من الدماغ البشري.

أحمد ماء العينين

ــاء  ــيـ ــمـ ــيـ ــكـ ــون فــــــي مـــــجـــــال الـ ــ ــثـ ــ ــاحـ ــ يــــســــعــــى بـ
الــحــاســوبــيــة إلــــى اســتــغــال الــتــقــدم الكبير 
الذي يشهده الذكاء الاصطناعي والحوسبة 
قــادرة  وأنظمة  برامج  تطوير  في  الكمومية 
على محاكاة التفاعات الكيميائية وإعطاء 
حلول لمعادلات كيميائية معقدة، مما يوفر 
الكثير مــن الــوقــت والمـــال. وفــي هــذا السياق، 
اســتــخــدم فــريــق غــوغــل لــلــذكــاء الاصطناعي 
حــاســوبــا   )Google Al Quantum( الــكــمــي 
كيوبت   54 بــقــوة  كمي  معالج  على  يحتوي 
)وحــدة لقياس قوة حواسيب الكم( لمحاكاة 

الــتــغــيّــرات الــتــي تــحــدث عــنــد تــكــويــن جــزيء 
ــــزيء  ــم »ديـــــــازيـــــــن«، وهــــــو جـ ــاســ ــــروف بــ ــعـ ــ مـ
يــتــكــون مـــن ذرتـــــي نــيــتــروجــين وذرتــــــين من 

الهيدروجين.
نجح  الكمي  الكمبيوتر  إن  الباحثون  وقــال 
فـــي وصــــف الــتــطــور والــتــغــيــرات المــوضــعــيــة 
ــة. واســـتـــخـــدمـــوا  لـــــــذرات الـــهـــيـــدروجـــين بــــدقــ
الهيدروجين  ارتــبــاط  طاقة  لحساب  المعالج 
ــم يكن  فـــي ســاســل أكــبــر مـــن الــجــزيــئــات، ولـ
 مــن قــبــل، ولــكــنــه كـــان صعبا 

ً
هـــذا مستحيا

. وتــوصــل 
ً
لــلــغــايــة ويــســتــغــرق وقـــتـــا طــــويــــا

دقــائــق معدودة  فــي  النتائج  إلــى  الحاسوب 
الكمبيوتر  أجــهــزة  فــي حــين تستغرق  فــقــط، 

الــعــمــاقــة الــحــالــيــة آلاف الــســنــين لــلــوصــول 
إلـــى نــفــس النتيجة. تــجــدر الإشــــارة إلـــى أن 
بعض الأبحاث تسعى إلى استخدام الذكاء 
الاصطناعي والحوسبة الكمومية في مجال 
فــي جامعة  الــبــاحــثــون  إذ تمكن  الــكــيــمــيــاء، 
لــيــفــربــول الــبــريــطــانــيــة مـــن تــطــويــر روبـــوت 
يمكنه مــســاعــدة الــبــاحــثــين فــي المــخــتــبــرات 
الــكــيــمــيــائــيــة. وقـــــام الــــروبــــوت الــكــيــمــيــائــي 
بــمــســاعــدة الــبــاحــثــين عــلــى اكــتــشــاف محفز 
ضوئي جديد، وهو ما يستغرق من البشر 
شهوراً من العمل، إلا أن الروبوت تمكن من 
اكتشافه خال أسبوع واحــد، وذلك بعد أن 

أجرى 98 مليون تجربة مختلفة.

الحوسبة الكمومية لتطوير مجال الكيمياء

)Cornell University( روبوت صغير يتحرك بالقرب من باراميسيوم

تسعى بعض الأبحاث إلى تطوير روبوتات قادرة على الغوص في أعماق المحيطات، وذلك بهدف 
استكشاف الحياة البحرية ودراســة بعض الكائنات وأداء مهام البحث والإنقاذ. وتطمح بعض 
الدول والشركات إلى تصنيع روبوتات يمكنها التنقيب عن المعادن الثمينة مثل النيكل والنحاس 
والزنك في المحيطات. ويعارض علماء البحار وعلماء البيئة بشدة الأساليب الجائرة التي  تتبعها 
شركات التعدين في استخراج المعادن من البحر، نظراً لأنها تلوث الحياة البحرية وتعرض النظام 
البيئي للخطر. ومن هذا المنطلق بدأت شركة »باينت إنرجي سيستم« للطاقة المتجددة في تطوير 
حل لهذه المشكلة، حيث نجحت في تطوير أنظمة تعتمد على طاقة المياه لتوليد الطاقة المتجددة 
وتمكنت من تصنيع روبوت ذاتي الحركة يعمل تحت الماء. وتطمح الشركة من خال هذه الخطوة 

إلى استخراج المعادن الثمينة من قاع البحر دون الإضرار بالبيئة البحرية.

روبوت للتنقيب في أعماق البحار
صديق للبيئة
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